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Kveelstofindsatsbehovet i Vandomradeplanerne 2021-2027 baseres pa beregninger af 2 forskel-
lige modelkomplekssystemer hhv. statistiske modeller fra Aarhus Universitet og mekanistiske/dy-
namiske modeller fra DHI. Der er lavet statistiske modeller for en reekke fjorde og vandomréder,
som er rapporteret i to rapporter fra Aarhus Universitet (refl & ref2)

Formalet med at udvikle bayesianske hierarkiske modeller, har veeret at beskrive klorofyl-a kon-
centrationen og den lysbegreensende dybde for alegrees i de danske vandomrader, som en funk-
tion af landbaseret kveelstof- og fosforbelastning, fysisk-kemiske og klimatiske prediktorer. Model-
lerne er anvendt til fastsla reference tilstand for klorofyl og lys og bestemme den maksimale nae-
ringsstoftilfarsel, som vil sikre god gkologisk tilstand i danske kystvande.

SEGES vurdering af modellerne

Der er en reekke problemer forbundet med anvendelse af modellerne i forhold til at fastseette den
maksimale neaeringsstoftilfarsel.

1) Modellerne korrelerer den landbaserede tilfarsel af naeringsstoffer fra de direkte oplande til en
fiord eller kystvandomrade. Dette uanset om det er en mere lukket fjord eller et gennemstram-
ningsomrade. Et eksempel pa det sidste er fx Lillebzelt, hvor det naere opland til "snaevringen” i
Lillebeelt korreleres. Der anvendes i modellerne fem maneders "load” som korreleres til enten klo-
rofyl eller lys (Kd). Problemet i den sammenheeng er, at vandet i sneaevringen for lsengst er skiftet
ud. Der er ingen fjorde eller kystvande inden for 1. sgmilegreensen, som akkumulerer ni mane-
ders load fra det naere opland, hvorfor det ikke giver mening at lave en relation mellem det umid-
delbare opland med ni maneders load og sommermiddel for klorofyl eller sommermiddel for lys.

Ind gennem en fjord fra dbent vandomrade til kilde (vandlgb) inderst i fiorden er der en naerings-
stofgradient. Men denne gradient er ikke akkumulationen af ni maneders load. Det er opholdsti-
den som bestemmer denne gradient og ofte er opholdstiden i danske fjorde fa dage til en uge og
oftest mindre end en maned.

Fig.1 : Opland til station i sneevringen i Lillebaelt
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2) Begrebet "load” anvendes i modellerne som feelles betegnelse for tilfarsel af kveelstof og fosfor
fra oplandet. Det er ikke muligt i de statistiske modeller at adskille, om det er kveelstof eller fosfor,
som pavirker et kvalitetselement (klorofyl eller lys), fordi kveelstof og fosfor har samme trend i til-
farsel. Det er fgrst senere i processen man forsgger at bestemme, hvorvidt det er fosfor eller
kvaelstof som er betydende. Her kommer udfordringen, at fosfor et begreensende for veekst af al-
ger i foréret, men kveelstof er det i sommermanederne. Da man skal vaelge pavirkningen af kloro-
fyl og lys som et middel fra maj-september bliver kveelstof som regel den mest dominerende. Der-
for vaelges kveelstof som hovedparameter og fosfor vaelges fra, til trods for at fosfor i foraret har
stor betydning for tilstanden (ref3)

3) Der er eksempler pa at man i Vandomradeplanerne ignorer resultater fra modellerne og veelger
en kveelstofreduktion til trods for, at modellerne fx har opnéet gode resultater for en relation mel-
lem fosfor og de biologiske parametre. Nedenstaende eksempel er for Nissum Fjord (Mellem
Fjord st. RKB22). Her far man R2 p& 0,93 for lysmodellen, hvor fosforbegraensning indgar som
prediktor i modellen sammen med temperatur og vind.

Station name Station ID R? Mean RMSE Shapiro-Wilk F test for Significant predictors
residual testfor  residual vs.
{Bias) residual time
Nissum fjord RKB22 093" 0,00001 0.07 NS NS Temp, TPlim, Wind

Figure A19. Nissum fjord, St. RKB22
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Fig. 2: Korrelation for lysmodel for Nissum Fjord

| klorofylmodellen far man R2 pa 0,61 for sammenhaengen mellem klorofyl og salinitet, vandsgj-
lens stabilitet (Brunt-Vaisala buoyancy frequency) og load. | modellen er load ikke naermere defi-
neret som enten kvaelstof eller fosfor. Men to ting peger pa, at korrelationen er afhaengig af fosfor.
Dels resultatet fra lysmodellen, hvor det er fosforbegraensning, som er vigtig, og dels data for fjor-
den, som viser, at der reelt er fosforbegreensning og ikke kvaelstofbegraensning (fig4). | vandom-
radeplaner ignorer man disse resultater, og har en betydelig kveelstofindsats.

Station name Station ID Rz Mean RMSE Shapiro-Wilk F test for Significant predictors
rasidual test for residual vs.
{Bias) residual tima
Nissum fjord RKB22 0.61%* -0,085 10,80 NS NS Load, BV, Sali
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Fig. 3: Korrelation for klorofylmodel for Nissum Fjord.
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Figur 5.3 Gennemsnit af DIN-koncentrationen (pg/l)
pa manedsbasis i perioderne 1983-1997, 1998-2007 og
2008-2020 for station 91240002. Den potentielle nae-
ningsstofbegraznsning for DIN er 28 pgll. Bemaerk, at in-
gen af periodeme kemmer under det begraensende ni-
veau, og at niveauet for manederne juni, juli og august
ligger i den sidste periode 2008-2020 pa lige over 40 pg/l.
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Figur 5.4 Gennemsnit af orthofosfat-P-koncentrationen
(ug/) pa manedsbasis i periodeme 1986-1997, 1998-
2007 og 2008-2020 for station 91240002. Den potentielle
nzeringsstofbegraensning for orthofosfat-P er 6.2 pg/l.

Fig.4: Figurer der viser niveauer af DIN og DIP. Rad streg markerer potentiel begraensning.

Konklusion

De statistiske modeller er oftest ikke brugbare til at fastleegge neeringsstofindsatskrav. De kan
ikke skelne mellem pavirkning af kveelstof og fosfor. Man ma derfor i en senere proces beslutte
om det er fosfor eller kveelstof, som er problemet. Ofte er det begge. Der regnes pa loads over ni
maneder fra januar til september og korrelerer det til enten lys og klorofyl. Der er ingen fjordomra-
der, som akkumulerer nitrat over ni maneder, fordi det skyller videre ud i abne farvande efter fa
dage op til uger. Enkelte vandomrader op til ca. en maned i vintermanederne. Fosfor derimod har
stgrre tendens til at sedimentere og vaere til radighed om sommeren. De mest oplagte steder,
hvor statistiske modeller med ni maneders load vil veere relevante, er relativt lukkede systemer
som er fglsomme for fosfor. Et sddant system er Nissum Fjord, og man far her gode resultater for
sammenhaeng mellem fosfor til bade lys og klorofyl. Men i Vandomradeplanerne laver man alene
en kveelstofindsats. Stik mod hvad modeller forteeller.
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